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L'invention se rapporte a un radiateur ou 
convecteur vertical pour les besoins du chauffage, 
constitue par un conduit vertical qui est pourvu de 
nervures exterieures s'etendant dans le sens axial 
et qui est traverse par un fluide calorifique. 

On connait deja des convecteurs verticaux consti- 
tutes par des radiateurs tubulaires ayant des formes 
tres diverses, mais ils ont a peine ete utilises jus- 
qu'ici, bien que, pour Futilisatiori economique de 
tels radiateurs, il est maintenant possible de satis- 
faire a la condition prealable attachee au fonction- 
nement d'un tel radiateur a des temperatures ele- 
vees. La raison pour laquelle de tels convecteurs ne 
sont pas utilises doit notamment etre attrihuee au 
prix eleve de la fabrication provenant, d'une part, 
des efforts developpes en vue de concentrer une 
surface chauffante active aussi grande que possible 
dans^ un petit volume du radiateur, d'autre part, de 
la necessity d'assurer, entre un tuyau et des ailettes 
des nervures longitudinales, des liaisons permettant 
une bonne conductibilite calorifique. C'est la raison 
pour laquelle on a deja propose de constituer des 
convecteurs tubulaires, de maniere a ce que le 
tuyau, traverse par le milieu calorifique et les ner- 
vures conductances de chaleur, soient venus d'une 
piece, cette piece unique pouvant etre coulee ou 
pressee sous la forme d'une piece allongee. Toute- 
fois, en dehors de sa constitution d'une piece, ce 
radiateur connu correspond aux formes de radia- 
teurs connus jusqu'ici, qui se caracterisent notam- 
ment par Fagencement d'un nombre aussi grand 
que possible d'ailettes longitudinales continues sur 
la peripherie du tuyau, alors, qu'autour des extre- 
rnites des ailettes, est encore generalement dispose 
un tuyau-enveloppe relie de maniere a assurer une 
conduction thermique, ce qui rend egalement diffi- 
cile et cofiteuse la fabrication d'un tel convecteur. 

Dans le meme esprit, on ne peut non plus accep- 
ter de conferer des formes a de tels convecteurs, 
dans lesquels, en vue d'ameliorer le rayonnement, 
les ailettes sont ondulees ou decalees. 

La plupart des convecteurs verticaux connus ont 
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en commun que Penveloppe constitute par les ailet- 
tes est reliee au tuyau central traverse par le milieu 
chauffant, de maniere a assurer une bonne conduc- 
tion thermique, afin de les rendre actives en tant 
que surface chauffante. II s'est cependant avere que 
cette enveloppe participe peu a Fechange calorifi- 
que, parce quelle n'est eventuellement pas reliee 
de maniere correcte aux autres surfaces chauffan- 
tes pour assurer une bonne conduction thermique, 
parce que Fair ne leche la surface exterieure de 
Fenveloppe et enfin parce que la cession de la 
chaleur par radiation doit rester faible pour qu'elle 
ne soit pas importune. 

Pour autant que des mesures soient prises aux 
ailettes en vue de realiser une bonne utilisation 
thermique de Fecoulement entre les ailettes longi- 
tudinales, en prevoyant par exemple des ailettes 
ondulees ou des intercalates de tourbillonnement, 
ou analogues, elles entrainent le plus sou vent un 
freinage de Fecoulement qui, a son tour, a une 
influence defavorable sur Fechange calorifique dans 
son ensemble. 

On connait, par exemple, un echangeur de cha- 
leur forme par un tube a disposer horizontalement 
et qui est muni d'ailettes longitudinales. Dans une 
forme d'execution particuliere, les ailettes voisines 
d'une ailette longitudinale continue .sont entaillees 
et repliees avec des angles differents pour obtenir 
un rayonnement plus actif dans le sens de la largeur. 
Du fait que cet echangeur de chaleur est dispose 
horizontalement, aucune convection n'a lieu le long 
des ailettes, de sorte que Fair evacue ne peut etre 
attaque verticalement de fagon continue par les 
ailettes pliees. 

La presente invention a pour objet un convecteur 
allonge monte d'une piece, qui est d'un prix de 
revient raisonnahle et assure un echange calorifique 
optimum, parfaitement adapte, sans freinage defa- 
vorable de Fecoulement. 

Ce probleme est resolu gr£ce a un convecteur 
qui, conformement a Finvention, est caracterise par 
le fait que les ailettes longitudinales sont entaillees 
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de place en place, au moins jusqu'a leur demi- 
largeur, et que les sections d'ailettes individuelles 
sont pliees pour s'engager verticalement dans les 
canaux de convection limites par les ailettes, alors 
que celles-ci ont, selon une maniere en soi connue, 
un profil s'amincissant vers Fexterieur. 

En principe, le convecteur vertical conforme a 
Finvention consiste done en un conduit vertical 
pour le milieu chauffant, autour duquel des ailettes 
verticales sont disposees radialement. Apires la rea- 
lisation par extrusion, les ailettes verticales du 
radiateur sont entaillees par exemple avec un outil 
combine a presser et a estamper, et les sections 
d'ailettes ainsi produites sontchaque fois courbees 
au milieu de Pailette vers un cote, a savoir alter- 
nativement plus ou moins fort. Les ailettes vertica- 
les sont ainsi divisees en un grand nombre d'ailet- 
tes separees s'engageant verticalement dans Fecou- 
lement de convection, et ne constituent pas de 
resistance sensiblement plus elevee a Fecoulement 
de 1'air montant que les ailettes longitudinales 
lisses ; elles entrainent cependant un effet de chauf- 
fage enorme, parce que le flux d'air montant est 
constamment coupe a nouveau d'une section a 
F autre, vers le haut, et est ainsi chauffe au centre. 

Si Ton rend la surface chauffante du convecteur 
plus active de cette maniere, sans accroitre de ce 
fait la resistance a Fecoulement, ou en d'autres ter- 
mes, en assurant une grande vitesse d'ecoulement 
de Fair ascendant dans le convecteur, on obtient un 
fort chauffage de Fair pour une surface chauffante 
reduite, de sorte que Fon peut renoncer a utiliser 
Fenveloppe du convecteur comme surface chauf- 
fante, ce qui represente des avantages du point de 
vue de la fabrication et de Feconomie. On peut, par 
exemple, fabriquer Fenveloppe en une matiere 
moins bonne conductrice et/ou ayant une resis- 
tance moindre a la corrosion. Du fait que Fenve- 
loppe ne doit pas etre rapportee directement sur le 
convecteur dans de bonnes conditions de conduc- 
tion thermique, elle peut etre fabriquee de fagon 
simple avec des tolerances de fabrication plus gran- 
des. En outre, lorsque plusieurs convecteurs doivent 
etre disposes Fun a cote de Fautre, par exemple, 
pour obtenir le rendement calorifique voulu pour le 
chauffage d'un local, Fenveloppe peut etre consti- 
tuee pour envelopper plusieurs convecteurs verti- 
caux. L'enveloppe sert en meme temps de conduit 
comportant a la partie superieure une ouverture de 
sortie d'air et un dispositif de reglage de la sortie 
d'air. 

Un autre avantage essentiel consiste en ce que 
Fenveloppe n'est pas portee a une temperature 
elevee du fait qu'efle n'est pas reliee au convecteur 
pour assurer une conduction thermique, et, des lors, 
lorsque Fenveloppe sert de conduit, elle n'a pas 
besoin d'un revetement complementaire et ne doit 
pas etre. isolee du tout ou peut etre isolee faible- 
ment sans augmenter sensiblement le prix de 
revient 

Grace au profilage des ailettes avec une section 



qui decroit, de maniere connue, vers Fexterieur, la 
matiere conductrice de chaleur avec laquelle sont 
faites les ailettes est adaptee avantageusement a 
Fevacuation de J i chaleur, de sorte qu'en tous les 
endroits des conduits de convection, il inter vient 
une chute plus ou moins egale de la temperature. 

D'autres details sont commentes, dans ce qui suit, 
a la lumiere des dessins represent ant des exemples 
d'execution. 

Dans ces dessins : 

La figure 1 montre une section de convecteur 
vue en perspective. 

La figure 2 est la vue en plan d'un radiateur 
comportant une variante de la courbure des ailet- 
tes par rapport a ce qui est represente dans la 
figure 1. 

La figure 3 est une vue en plan d'un convecteur 
comportant une autre courbure d'ailettes. 

La figure 4 est une coupe par un convecteur 
selon la figure 1, suivant la ligne I-I, mais avec. un 
tuyau et un raccord montes a force. 

Selon la figure 1, le convecteur se compose d'un 
tube central 1 comportant des nervures ou ailettes 
longitudinales 2 dirigees dans le sens axial. Entre 
ces ailettes longitudinales 2, peuvent se trouver 
d'autres ailettes longitudinales 2% telles qu'elles 
sont indiquees en traits interrompus. Ces ailettes 
longitudinales 2, 2% parmi lesquelles les ailettes 2* 
sont de preference plus courtes, sont entaillees a 
peu pres jusqu'a la moitie de leur largeur. Comme 
on le remarquera, les sections d'ailettes 3, 3* ainsi 
constitutes sont pliees de preference dans un sens, 
mais a des degres differents. Grace a ce pliage, les 
conduits d'ecoulement 4 se trouvant entre les ailet- 
tes sont en quelque sorte ouverts par sections en 
eventail, et ce sans que, de ce f ait, la resistance a. 
Fecoulement de Fair arrivant du bas (Heches 5) soit 
sensiblement accrue par rapport a la resistance qui 
inter viendr ait si les ailettes longitudinales etaient 
lisses. Le pliage de toutes les sections d'ailette vers 
un cote presente Favantage que le dispositif de 
pliage ne doit intervenir que dans un sens. Mais 
il est evident que le pliage pent egalement s'eflec- 
tuer vers les deux cotes, comme le montre la figure 
2. II est egalement possible d'entaiUer les nervures 
jusqu'a proximite du tuyau (fig. 3) et ide les plier 
deja a leur base et de prevoir ensuite un autre 
pliage. 

La figure 4 montre une section de radiateur selon 
la figure 1, en coupe, dans laquelle un tuyau 6 avec 
le raccord 7 pour Fair est emmanche a force dans 
la partie tubulaire 1. 

Eu egard aux ecoulements de chaleur et aux 
chutes de temperature intervenant dans les ailettes, 
celles-ci sont profilees de telle maniere que Ieurs 
sections decroissent en direction des aretes d'extre- 
mite. On obtient ainsi que les ailettes ont toujours 
la meme temperature sur toute leur largeur, jus- 
qu'a leur extremite, de sorte que toutes les surfaces 
d'ailettes deviennent entierement actives en tant que 
surfaces de transmission calorifique. 
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/ En ce qui concerne la matiere du radiateur, il 

faut, bien entendu, considerer celle pouvant etre 
extrudee de fagon continue, par exemple l'alumi- 
niuna. 

RESUME 

1° Convecteur vertical pour le chauffage, consti- 
tue par un conduit vertical qui est pourvu d'ailet- 
tes exterieures s'etendant dans le sens axial, et qui 
est traverse par un milieu chauffant, le diametre 
de ce conduit etant petit par rapport au diametre 
d'ensemble du convecteur, et le conduit et les 
ailettes etant obtenus en une seule operation 
d'extrusion ou par moulage, caracterise par le fait 
que les ailettes longitudinales sont eritaillees par 
intervalles au moins jusqu'a la moitie de leur lar- 
geur et que les sections d'ailettes individuelles sont 
pliees pour se situer verticalement dans les passa- 
ges d'ecoulement delimites par les ailettes, celles-ci 
presentant, de raaniere en soi connue, une section 
transversale dont le profil decroit vers Texterieur. 

2^ Des modes de realisation d'un convecteur 
vertical suivant 1° comportant les particularites 
suivantes prises separement, ou selon les diverses 
combinaisons possibles : 

a. Entre deux larges ailettes longitudinales 
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s'etend chaque fois au moins une ailette longitu- 
dinale plus etroite, alors que toutes les ailettes sont 
reparties, entaillees et pliees a des intervalles egaux 
sur la peripheric du conduit ; 

b. Les sections d'ailette de toutes les ailettes sont 
pliees du meme cote, alors que les sections sont 
pliees alternativement a un degre moindre que les 
autres sections voisines ; 

c. Les sections d'ailette sont pliees par couches 
alternativement vers l'un des cotes ou vers Pautre ; 

d. Les aretes longitudinales des ailettes se termi- 
nent sur les surfaces enveloppantes d'un parallele- 
pipede droit imaginaire a base rectangulaire ou 
carree ; 

e. Dans le conduit du convecteur est monte a 
force, et dans de bonnes conditions de conduction 
thermique, un tuyau en une matiere presentant une 
bonne conductibilite calorifique comme du cuivre, 
lequel tuyau est pourvu de raccords pour Tamenee 
et Fevacuation du milieu chauffant. 

Hans VIESSMANN 

Par procuration: 

Cabinet de Carsaladb du Pont, 
A. Louiub et W. Flechner 
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